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Plate-type heat exchanger the invention relates to a plate-type heat exchanger to the heat exchange between two liquids, between a liquid and a 
condensing refrigerant, between a liquid and an evaporating refrigerant, between a liquid and a gas or between two gases and/or. between air and a 
gas, also over or one behind the other located heat transfer plates, their surfaces planar or coarse structured are and soldered to the formation of flow 
passages welded the with one another, or by gaskets and tension means liquid tight with one another and/or. gastight connected is and the mentioned 
by their material thickness through, in the cross current or counterflow led mediums in the heat exchange. 

There is so called thermal LINE plate-type heat exchangers in the trade, existing from profiled plates, whose surfaces exhibit a stamped basic structure 
in the form of shafts or folds and which are either by medium and temperature-resistant gaskets to Plat@enmodulen connected with one another or 
welded or soldered are, In order to form flow passages sealed outward. Such heat exchangers fulfill usually the requirements placed against it, are 
however regarding the compactness of their construction, furthermore their weight and their specific thermal output still verb-eat rungswiirdig. 
<Desc/Clms PAGE NUMBER 2> 

Furthermore it is known to the improvement of the heat transfer achievement with heat exchangers to provide the heat exchanger-flat on a side with 
pyramidal projections while the other side is planar or than barrel formed (DE-PS 975,075, DE-OS 23 40 711). The manufacture expenditure of such 
sheets is however relative high, because the surface of the sheets or plates must become the receipt of the desired configuration etched or in expensive 
manner mechanical worked. In addition it comes that the pyramidal humps must be comparatively high to increase in order to achieve the desired 
surface enlargement, which is required, in order the heat transfer achievement in the desired periphery. Such a surface structure leads however to a 
higher pressure loss, either by a higher fan speed the balanced will must or by an enlargement of the disk distance. The latter a conditional undesirable 
enlargement of the construction volume of the heat exchanger. 

The object of the invention consists therefore of improving the plate-type heat exchanger of the mentioned type to the achievement of a very high 
specific heat exchange achievement with most compact construction more other for plate-type heat exchangers, at which the heat exchange between 
liquid mediums or gaseous mediums or between liquid and gaseous mediums takes place. This object is to become by a special formation of the 
surfaces of the heat exchange plates achieved, whereby in the comparison with the known plate surfaces with the production of the plates according to 
invention no essential additional expenditure must be driven. 

This object becomes according to invention that the superficial planar or coarse structured, dissolved by the fact, in particular corrugated heat transfer 
plates, which exhibit a material thickness from 0,1 to 1.5 mm to the generation highly turbulent currents of the heat exchange mediums and an high 
specific thermal output a stamped fine structure amounts to to exhibit, their depth 0.3 to 1.5 mm and in case of a coarse structuring of the plate surface 
these superposed. 

Advantageous embodiments of the invention are to be taken from the Unteranspriichen. 

By the structuring according to invention of the surfaces of the heat transfer plates the heat transfer surfaces become essential enlarged and to a 
considerable degree flow turbulences generated, independent of it whether the fine structure according to invention becomes already into a planar or 
embossed into one plate surface provided with a basic structure. Stamping the fine structure into the plate surface leaves itself favourable-proves by a 
pressing operation to implement, to the concurrent or successive 
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in addition serves to stamp into the plate surface for example a corrugated structure, so that the heat transfer plate receives altogether a wavy 
configuration. 

The amplitude of such shafts as well as the wavelength leave themselves requirements the corresponding posed, to which also, select the stability of 
such a plate belonged, by the expert, which is important with their assembly. 

The invention becomes subsequent on the basis the remark examples more near explained represented in the drawing. In the drawing show: Fig. L a 
part of a cut open plate-type heat exchanger in isometric position, which is according to invention provided with the heat transfer plates and serves for 
the heat exchange between two gaseous mediums, those in by the arrows A and B characterized the flow directions the apparatus in 
Cross current cross; Fig. 2 an isometric, exploded view disk warm from rope schers for two liquids, whereby in each case two out is exchange plates to a 
disk module composite, and Fig led in the counterflow. 3 an enlarged plan view of one in Fig. 2 used heat transfer plate. 

With in Fig. 1 illustrated embodiment points the plate-type heat exchanger 1 to parallel heat transfer plates 2 from each other arranged in the mutual 
spacing from 1 mm starch outer (between those toward the arrow A air and vertical is hindurchgefiihrt in addition, thus in the cross current in 
accordance with the arrows B a gas, for example flue gas, which arrives over the guide plates 4 stimseitig into the disk gaps, so that the heat transfer 
disk gaps become alternate with air and the gas applied the purpose to heat the warm one up of the flue gas on the air to transfered and this thereby. 
The heat transfer plates 2 become solid connected with one another by bolted Verankerungs-und distance seaweeds 3 on distance held and to a packet. 
To the improvement of the heat transfer in the present embodiment original planar surfaces of the plates existing from chrome-plated steel will provide 
2 by coining/shaping with the help of corresponding equipped presses with a fine structure, as them for the sake of simplicity are with 5 to 12 on a 
single plate surface shown. In the Reali 
<Desc/Clms PAGE NUMBER 4> 

is provided such a plate surface ordinary did with a single Feimstruktur, which can be 12 formed from a line or stripe patterns 6.7, 10 or lozenge or 
waffelformigen patterns 5.8, which consist of crossing lines or strips. 

The depth of the stamped fine structure amounts to 0.3 mm up to 1.5 mm, whereby the entire plate surface and thus the surface standing for the heat 
exchange for the order experience an essential enlargement. 

Beyond that an intense flow turbulence becomes generated by the fine structure of the represented type on the plate surface, which leads to a 
surprising intense heat exchange, so that the heat transfer achievement of such an heat exchanger would measure same size compared with 
Plattenwarmeaustau, however without the erfindungsge surface structure whole significant increased becomes. 

Beyond that the fine structure can consist also of one line or stripe pattern, which is a pattern 9.11 out hole or slot shaped depressions superposed, in 
a top order to achieve as high a turbulence on the plate surface and thus a favorable heat transfer coefficient as possible A and in its sequence a favorable 

heat transition coefficient k, without the pressure loss becomes significant enlarged thereby, hole or slot shaped means in this connection that the plate 
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surface is not actual broken, since otherwise a mixture standing with one another of the mediums in the heat exchange became effected, but that only 
depressions of the mentioned type in the surface provided become. 

In the cases, formed in which the fine structure from one is lozenge or waffelformigen patterns from crossing lines or strips, like this with 5,8 and 12 in 

the Fig. 1 schematic and partial shown is, can this pattern likewise from a pattern more lochoder slot shaped depressions superposed be. 

In Fig. 2 represented plate-type heat exchangers, which is likewise 2 provided with heat transfer plates, serves for example for the heat transfer 

between two liquids, from which the one occurs toward the arrow CI the heat exchanger, in it in the flow passages formed of the plates 2 toward the 

arrow C3 delivery bottom over the plate surface and/or. Pick of warm ones by the plate through away-flows and the heat exchanger toward the arrow 

C2 again leaves, while the other liquid flows in toward the arrow into the heat exchanger, in 

<Desc/Clms PAGE NUMBER 5> 

Opposite direction to the first liquid into that the first flow passages adjacent flow passages over the plate surface toward the arrow D3 along-flows and 
the heat exchanger toward the arrow D2 again leaves. The two liquids stand thereby by the disk wall through in the heat exchange. 
The heat transfer plates of the plate-type heat exchanger 20, which consist of a stainless steel, however also from others, for which could exist 
respective use suitable materials, so for example also from plastic, exhibit a material thickness D from 0.1 mm to 1.5 mm and are provided on their 
surface with a basic structure in the form of successive, parallel shafts 25, which are inclined and form to the disk longitudinal axis as symmetry axis a V 
-shaped arrangement. This Grobstruk door is of a fine structure superposed, their single organization possibilities example-half on the right side of the V 
-shaped basic structure of the heat transfer plate 2 of Fig. 3 shown is and, like already with the plates 2 of the exchanger of Fig. 1 explained, of one line 
or stripe pattern 6.7, 10, one lozenge or waffle pattern patterns 5.8, formed by crossing lines or strips, or of one line or strip shaped patterns to consist 
can, which are of a pattern 9.11 out hole or slot shaped depressions superposed. 

Everyone of the represented heat transfer plates 2 existing from a steel plate is provided with a circumferential gasket 19, which guarantees that 
becomes formed with assembly of two adjacent plates a disk module a flow passage blocked outward, into which the one standing with one another of 
the liquids in the heat exchange flows in by the opening 23 and leaves after made heat exchange this channel by the opening 24 again, while the other 
liquid flows through the sealed opening 21 of the plate and on the opposite surface, like from Fig. 2 apparent, in the counterflow to the first mentioned 
liquid flow by the adjacent flow passage flows, In order to leave this by the opening 22 again. 

This known heat exchange principle requires here no other explanation, like also the structure of the plate-type heat exchanger of Fig. 2 in principle 
known and therefore not subject-matter of the instant invention is, those like already implement itself only with the structuring the plate surface 
concerned. 

It is only for the sake of completeness pointed out that the heat transfer plates 2 with the apparatus in accordance with Fig. 2 due to the disk structure 
to a packet, already described, composite are reciprocally held that together, by the pressure plates 13.19 
<Desc/Clms PAGE NUMBER 6> 

becomes, which by clamping screws 14 and bolts 15 solid connected with one another are, so that the required sea! of the single plates becomes 2 with 
the help of the circumferential gaskets 19 the formation of the mentioned flow passages also achieved. Upper and lower support ranging 16.17, which is 
18 mounted at a support, takes thereby the weight of the heat transfer plates 2 as well as their Fullvolumens on with the plate-type heat exchanger 
according to invention becomes the heat transfer en haltnisse by enlargement of the plate surface as well as by generation additional turbulences 
without significant cost additional expenditure substantially improved, with most compact construction, small space requirement and comparatively low 
weight. 
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Plattenwarmeaustauscher 



Hie Erfmdung betrifft einen Pkttenwarmeaustauscher zum Warmeaustausch zwischen zwei 
Fliissigkeiten, zwischen einer Russigkeit und einem kondensierenden Kaltemittel, zwischen 
einer FKissigkeit und einem verdampfenden Kaltemittel, zwischen einer Russigkeit und 
einem Gas oder zwischen zwei Gasen bzw. zwischen Luft und einem Gas, mh Tiber oder 
hintereinander hegenden Wamieubertragungsplatten, deren Oberhachen planar oder grob 
stiiiktariert sind nnd die zur Bildung von Stromungskanalen miteinander verschweiBt, gel6- 
tet oder durch Dichtungen imd Spannelemente miteinander fflssagkeitsdicht bzw. gasdicht 
verbunden sind nnd durch deren Materialdicke hindurch die genannten, imKreuzstrom oder 
Gegenstrom gefiihrten Medien im Warmeaustausch stehen. 

Es sind sogenannte ThermoIJine-Pkttenwaimeaustauscher im HandeL bestehend aus profi- 
Kerten Platten, deren Oberhachen eine eingepragte Grobstruktur in Form von Wellen oder 
Fatten aufweisen mid die entweder durch medien- und temperaturresistente Dichtungen zu 
Plattenmodulen miteinander verbunden sind oder verschweiBt oder verlotet sind, um nach 
auBen abgedichtete Stromungskanale zu bilden. Derartige Warmeaustauscher erMlen in der 
Regel zwar die an sie gestellten Anforderungen, sind jedoch hinsichtlich der Kompaktheit 
ihrer Bauweise, femer ihres Gewichtes und ihrer spezLfischen Warmeleistung noch verbesse- 
rungswurdig. 



Es ist femer zux Verbesserung der Warmeubertragungsleistuiig bei Warmeaustauschem be- 
katint, die Warmeaustauscherfkchen auf eker Seite mit pyranndenfdrmigen Vorspriingen zu 
versehen, wahrend die andere Seite eben oder als Zyikderrnantel ausgebfldet ist (DE-PS 
975 075, DE-OS 23 40 711). Der Herstelkngsaufwand derartiger Bleche ist jedoch relativ 
hoch, weil die Oberflache der Bleche oder Platten zum Erhalt der gewunschten Konfigura- 
tion geatzt oder in aufwendiger Weise mechanisch bearbeitet werden mufi. Dazu komrnt, 
dafi die pyranridenronnigen Hocker vergleichsweise hoch sek miissen, urn die gewiinschte 
Oberflacb.en.vergr6J3enmg zu erreichen, die erfordedich ist, um die Warmeubertragungslei- 
stung im gewunschten Umfang zu steigem. Eine solche Oberflachenstruktur fubxt jedoch zu 
ekemhoheren Druckverhist, der eutweder durch eke hohere Geblaseleistuug ausgeglichen 
werden muB oder durch eke Vergrofierung des Plattenabstandes. Letzteres bedkgt eke 
uneiwunschte Vergrofierung des Bauvokmens des Warmeaustauschers. 

Die Aufgabe der Erfkdung besteht deshalb dark, den Pkttenwarmeaustauscher der genann- 
teii Art zur Erreichung eker sehr hohen spezifischen Wanneaustauscbleisturig bei kompak- 
tester Bauweise weiter zu verbessem, und zwar fur Pkttenwarmeaustauscher, bei denen der 
Warmeaustauscb zwiscben fkssigen Medien oder gasfdrmigeii Medien oder zwischen flus- 
sigen uud gasforrnigen Medien stattfkdet. Dieses Ziel son durch eke besondere Ausbildung 
der Oberflachen der Wanneaustauschpktten erreicht werden, wobei im Vergleich mit den 
bisher bekannten PkttenoberfLachen bei der Herstelkng der erfkdungsgernafien Pktten kek 
wesentEcher Mehraufivand getrieben werden muB. 

Diese Aufgabe wird erfkdungsgemaJl dadurch gelost, daB die oberflachlich pknaren oder grob 
strukturierten, ksbesondere gewellten Warmeubertragungspktten, die eke Materkldicke von 
0,1 bis 1,5 mm aufweisen, zur Erzeugung hochturbulenter Stromungen der Warmeaustausch- 
medien und eker hohen spezifischer Warmeleistung eke ekgepragte Fekstruktur aufweisen, 
deren Tiefe 0,3 bis 1,5 mm betragt und im Falle eker Grobstrukturierung der Pkttenoberflache 
diese uberkgert. 

Vorteilbafte Ausgestaltungen der Erfkdung skd den Uhteranspmchen zu entnehmen. 

Durch die erfkdungsgemaGe Strukturierung der Oberflachen der Warmeubertragungsplat- 
ten werden die Warmeiibertragungsflachen wesenthch vergroBert und k hohem MaBe Stro- 
mungsturbulenzen erzeugt, und zwar unabhangig davon, ob die erfkdungsgernaBe Fek- 
struktur k eke planare oder k eke bereits mit eker Gxobstruktur versehene Pkttenoberfla- 
che ekgepragt wird Das Ekpragen der Fekstruktur k die Pkttenoberflache lafit sich vor- 
teikafterweise durch eken PreBvorgang ausfiihren, der gleichzeMg oder aufekanderfolgend 



dazu client, in die Pfottenoberflache beispielsweise eine gewellte Struktur, einzupragen, so 
daB die Warmeiibertragungsplatte insgesamt eine wellenfdimige Konfiguration erbiilt. 

Die Amplitude solcher Wellen sowie die Wellenlange lassen sicb vom Facbmann entspre- 
cnend den gestellten Anforderungen, zu denen aucb die Stabilitat einer solcben Platte ge- 
bort, die bei ihrer Montage wichtig ist, wanlen. 

Die Erfindung wird nachfolgend an Hand der in der Zeichnung dargestellten Ausfiihiungs- 
beispiele naber erlautert. Ia der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 einen Teil eines aufgeschnittenen PMenwarmeaustauscbers in perspektiviscber Dar- 
stellung, der nrit den erfindnngsgemaBen Warmeubertragungsplatten ausgestattet ist 
und zum Warmeaustauscb zwischen zwei gasfoirnigen Medien dient, die in den 
durch die Pfeile A und B gekennzeichneten Stromungsrielitungen den Apparat im 
Kreuzstrom durchqueren; 

Fig. 2 eine perspektivische, auseinandergezogene Darstellung eines Plattenwarmeaustau- 
scbers fur zwei im Gegenstrom geffihrte FMssigkeiten, wobei jeweils zwei Aus- 
tauschplatten zu einera Piatt enmodul zusammengesetzt sind, und. 

Fig. 3 eine vergrollerte Draufsicht einer in Fig. 2 verwendeten Warraeubertragungsplatte. 

Bei dem in Fig. 1 gezeigten Ausruhrungsbeispiel weist der Plattenwarmeaustauscber 1 pa- 
rallel im gegenseitigen Abstand vonekander angeordnete Warmeubertragungsplatten 2 von 
1 mm Starke am; zwiscben denen in Ricbtung des Pfeils A Luft bindmcbgeruhrt wird und 
senkrecbt dazu, also im Kreuzstrom gemaJJ denPfeilenB ein Gas, beispielsweise Rauchgas, 
das fiber die Leitbleche 4 stimseitig in die Plattenzwiscbenraume gelangt, so daB die War- 
meubertragungsplattenzwisdienraume abwechselnd mit Luft und dem Gas beaufschlagt 
werden zu dem Zweck, die Warme des Raucbgases auf die Luft zu iibertragen und diese da- 
durcb zu erhitzen. Die Warmeubertragungsplatten 2 werden durch verschraubte Veranke- 
rungs- und Distanzstangen 3 auf Abstand gehalten und zu einem Paket fest rrnteinander ver- 
bunden. 

Zur Verbesserung des Warmeiibergangs werden im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel ur- 
spriinglicb planaren Oberflacben der aus Cnromstahl bestehenden Platten 2 durcb Pragen 
mit Ffilfe entsprecbend ausgestatteter Pressen mit einer Feinstxuktur verseben, wie sie bei 5 
bis 12 der Emfacbbeit balber auf einer einzigen Plattenoberflache dargestellt ist. Li der Reali- 



tat ist erne solchea Pktteaoberflacbe gewohnHch mit einer einzigen Feinstruktur versehen, 
die aus ememLinien- oder Streifenmuster 6,7, 10 oder einem rauten- oder waffelformigen 
Muster 5, 8, 12 gebfldet sein kana, das sich aus sich kreuzeadeu Linien oder Streifeu zusam- 
mensetzt. 

Die Tiefe der eingepragten Fefostruktur betragt 0,3 mm bis 1,5 mm, wodurch die gesamte 
Plattenoberflache und damit die fur dea Waimeaustausch zur Veifbgung steheade Oberfla- 
che eine wesentlicbe Vergrofierung erfahrt. 

Dariiber binaus wird durch die Feinstruktur der dargesteltea Art auf der Plattenoberflache 
eiue intensive Steomungsturbulenz erzeugt, die zu eiaem ubenaschend iatensivea Warme- 
austauscb fuhrt, so dafi die Wameubertraguagsleistung eiaes solcbea Warmetauscbers im 
Vergleicb zu Platteawarmeaustauscbem gleicber BaugroBe, jedocb ohne die erfiaduagsge- 
maBe Oberffichenstxiiktur gaaz erbeblich gesteigert wird. 

Dariiber hiaaus kaaa die Feiastruktur aucb aus eiaem Iiaiea- oder Streifeamuster bestehea, 
das eiaem Muster 9, 11 aus lock- oder scbbtzformigea Vertiefbagea uberlagert ist, um eine 
moglichst bobe Turbuleaz auf der Platteaoberflacbe uud damit eiae giiastige Warmeuber- 
gaagszabl a uad ia ibrer Folge eiae giiastige Warmedurcbgaagszahl k zu erreichen, obae 
daB der Druckverhist dadurcb erheblich vergroBert wird. Locb- oder schlitzforrnig bedeutet 
in diesem Zusammeabaag, daB die Platteaoberflacbe aicbt tatsachbcb durcbbrocbea ist, da 
anderenfaUs eine Vermischung der miremander im Warmeaustauscb stebeuden Medien be- 
wirkt wiirde, soadera dafi aur Vertiefungen der geaaaatea Art in der Obexfiacbe vorgeseben 
werden. 

In den Fallen, ia deaea die Femstruktur aus eiaem rautea- oder waffeb&roigen Muster aus 
sicb kreuzendea Liaiea oder Streifea gebildet ist, wie dies bei 5, 8 uad 12 in der Fig. 1 sche- 
matiscb uud partiell dargesteflt ist, kann dieses Muster ebenfaas voa eiaem Muster aus loch- 
oder schlitzfSrmigen Vertiefungen uberlagert sein. 

Der in Fig. 2 dargestellte Pkttenwarmeaustauscber, der ebeafalls mit Warmeubertragungs- 
platten 2 ausgestattet ist, dient beispielsweise zur Warmeubertragung zwiscbea zwei EKis- 
sigkeiten, von denen die eine in Richtung des Pfeils in den Warmeaustauscber eintrirt, in 
ftim ia den von dea Plattea 2 gebildeten Stromungskanalen in Ricbtung des Pfeils C3 uber 
die Plattenoberflacbe unter Abgabe bzw. Aufhahme von Warme durcb die Platte rnadurch 
runwegsitromt und den Warmeaustauscher in Richtung des Pfeils C2 wieder verlaCt, wab- 
rend die andere Flttssigkeit in Ricbtung des Pfeils D^ in den Warmeaustauscber einstromt, in 



Gegenrichtung zur ersten FMssigkeit k den den ersten Stromungskanalen benachbarten 
Stromungskanalen uber die Pkttenoberflache in Richtung des Pfeils D3 entlangstromt mid 
den Warmeaustauscher in Richtung des Pfeils D2 wieder verlaBt. Die beiden Hiissigkeiten 
stehen dabei durch die Plattenwand bindurch im Waimeaustausch. 

Die Warmeiibertragungsplatten des Pkttenwamieaustauschers 20, die aus einem Edelstahl 
bestehen, jedoch auch aus anderen, fur den jeweiligen Verwendungszweck geeigneten 
Werkstoffen bestehen konnten, so beispielsweise aucb. aus Kunststoff, weisen eine Maierkl- 
dicke d von 0, 1 mm bis 1,5 mm auf und sind auf ihrer Oberflache mit einer Grobstruktur in 
Form von aufeinanderfolgenden, paraUelen Wellen 25 versehen, die geneigt sind und zur 
Pkttenlangsachse als Symmetrieacbse eine V-fbrmige Anordnung bilden. Diese Grobstruk- 
tur ist von einer Fekstruktur uberkgert, deren einzeke GestalrungsmdgEchkeiten beispiels- 
halber auf der rechten Seite der V-fdrmigen Grobstruktur der Wafmeubertragungspktte 2 
von Fig. 3 dargestellt skd und, wie bereits bei den Pktten 2 des Austauschers von Fig. 1 er- 
lautert, aus ekem Lkien- oder Streifenmuster 6, 7, 10, ekem rauten- oder waffekrtigen 
Muster 5, 8, gebildet durcb. sich kreuzende Lkien oder Streifen, oder aus ekem Men- oder 
streiferd^rmigen Muster bestehen konnen, das von ekem Muster 9, 11 aus loch- oder 
schlitzforrnigen Vertiefungen uberkgert ist. 

Jede der dargesteflten, aus ekem Stahlblech bestehenden Wameubertragungspktten 2 ist 
mit eker umkufenden Dichtung 19 versehen, die acherstek, dafi bei Zusammenfiigen zwei- 
er benachbarter Pktten zu ekem Pkttenmodul ek nach auBen abgeriegeher Stromungska- 
nal gebildet wird, k den die eke der mitekander im Waimeaustausch stehenden Flussigkei- 
ten durch die Ofmung 23 ekstromt und nach erfolgtem Waimeaustausch diesen Kanal 
durch die Ofmung 24 wieder verlafit, wahrend die andere EKissigkeit durch die abgedichtete 
OlBiung 21 der Pktte hkdurchstromt und auf der entgegengesetzten Oberflache, wie aus 
Fig. 2 erachthch, im Gegenstrom zum erstgenannten FMssigkeitsstrom durch den benach- 
barten Stromungskanal stromt, um diesen durch die Offoung 22 wieder zu verkssen. 

Dieses bekannte Wameaustauschprkzro bedarf hier keker weiteren ErMuterung, wie auch 
der Aufbau des Pkttenwarmeaustauschers von Fig. 2 grundsatzlich bekannt und deshalb 
nicht Gegenstand der vorhegenden Erfkdung ist, die - wie bereits ausgefuhrt - sich nur mit 
der Strukturierung der Pkttenoberflache befalk 

Nur der Vollstandigkeit halber sei darauf hkgewiesen, dafi die Warmeubertragungspktten 2 
beim Apparat geraafi Fig. 2 auf Grund des bereits geschilderten Pkttenaufbaus zu ekemPa- 
ket zusammengesetzt skd, das durch die Druckpktten 13, 19 beidseMg zusammengehaJten 



wird, welche mit EBlfe von Sparniscnrauben 14 und Schraubenbolzen 15 fest miteinander 
verbunden sind, so dafi die erforderliche Abdichtung der einzehen Pktten 2 rait BBlfe der 
■umkufeaden Dichtungen 19 zur Bildung der erwahnten Stromungskanale auch erreicbt 
wird. Obereunduntere Tragstangen 16, 17 , die an einer Stiitze 18 angebracht and, nehmen 
dabei das Gewicht der Warmeubertragungsplatten 2 sowie ihres FuHvohrmens auf 

Mit dem erfindungsgemaCen Pkttenwarmeaustauscber werden die Warmetiberrragungsver- 
hatodsse durcb. Vergroflerung der Plattenoberflache sowie durch Erzeugung zusatzlicher 
Turbulenzen ohne erheblicben. Kostenrnehraiirwand wesentUcb verbessert, vjnd zwar bei 
kompaktester Bauweise, geringemPlatzbedarfundvergleichsweise geringem Gewicbt. 
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Anspriiche 



a zwei Ftossigkeiten, zwischen 
einer Fhissigkeit und einem kondensierenden Kakemtttel, zwischen einer Fhissigkeit und 
einem verdarnpfenden Kaltemittel, zwischen emer Hiissigkeit und einem Gas oder zwi- 
schen zwei Gasen bzw. zwischen Lut und einem Gas, mit iiber oder hintereinander lie- 
genden Warmeubertragungsplatten, deren Oberflachen planar oder grob struituriert sind 
und die zur Bfldung von Stromungskanalen miteinander verschweiBt, gelotet oder durch 
Dichtungen und Spannelemente miteinander fliissigkeitsdicht bzw. gasdicht verbunden 
sind und durch deren Materialdicke hindurch die genannten, imRreuzstrom oder Gegen- 
strom gefuhrten Medien im Warmeaustausch stehen, dadurch gekennzeichnet, dafl die 
oberflachlich planaren oder grob strukturierten, insbesondere gewehten Warmeubertra- 
gungsplatten (2), die eine Materialdicke von 0,1 bis 1,5 mm aufweisen, zur Erzeugung 
hochturbulenter Stromungen der Warmeaustauschmedien und einer hohen spezifischer 
Warmeleistung eine eingepragte Femstroktur (5 bis 12)aufweisen, deren Tiefe 0,3 bis 1,5 
mm betragt und im Falle einer Grobstnildurierung der Plattenoberflache diese iiberlagert. 

2. Plattenwarmeaustauscher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Platten- 
oberflachen im wesentlichen vollstandig mit der Feinstruktur (5 bis 12) versehen sind. 

3. Plattenwarmeaustauscher nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Femstruktur aus ememLinien- oder Streifenmuster (6, 7, 10) besteht. 



Pkttenwaimeaustauscher nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB sich die Lini- 
en oder Streifen kreuzen und ein rauten- oder waffelartiges Muster (5, 8, 12) bilden. 



Pkttenwarmeaustauscher nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Feinstruktur aus ekem Men- oder streifenffirmigea Muster besteht, das eiaem Muster (9, 
11) aus loch.- oder schhtzfbmiigen Veraefungenuberkgert ist. 



6. Pkttenwarmeaustauscher nach. Aaspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Feinstruktur aus einem rauten- oder waffeffirmigen Muster (5, 8, 12) aus sich kteuzen- 
den Iinien oder Streifen gebildet ist, das von einem Muster aus loch- oder schlitzfarmigen 
Vertiefimgen uberkgert ist. 

7. Pkttenwarmeaustauscher nach ekem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Fekstruktur auf den aufekander folgenden, ek Pkttenpaket bildenden Warme- 
ubertragungspktten (2) unterschiedlich ausgebildet ist. 

8. Pkttenwarmeaustauscher nach ekem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Tiefe der Fekstruktur knerhalb der Oberhache eker Warmeubertragungspktte 
(2) unterschiedlich ist. 

9. Pkttenwarmeaustauscher nach ekem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Warmeubertragungspktten (2) aus Chromstahl, Aluminium, Kupfer oder deren 



10. Pkttenwarmeaustauscher nach ekem der Anspriiche 1 bk 9, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Muster der Feinstruktur knerhalb eker PkttenoberJkche verschiedenartig ist. 

11. Pkttenwarmeaustauscher nach ekem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 
daB die ekgepragte Feinstiuktur eke VielzaHpyramidenformiger Hocker bildet. 

12. Pkttenwarmeaustauscher nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB die Grundli- 
nie ekes pyramidem^ormigen Hookers 0,5 bis 1,5 mmlangist. 

13. Pkttenwarmeaustauscher nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Basiswkkeldespyraoddenformigen Hookers 45 betragt. 

14. Pkttenwarmeaustauscher nach ekem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Fekstruktur eke Vielzahl kegelformiger Hocker bildet. 



